2024 F Hii &A
EE M
EEFRIDT-DEF
—AZREDTININ—H—ZFINSKLFET —
2024F2H25H

FBRAZBHLBRELH 2D
HEH BEF




¥ FMig% ElF7-



AEZCcaAXMIENEITLERED

* 1-0075:'3 T FIL ©toARRI0H

mETEZH? P
‘mEL—h X | AZHPEL LMETEZ DS $HRED
" | : ZHED T Sk
« FE 510.5M Rl
_ 1000000 _
x+0.5 10000_—

60 80 100 120 140 160 180 200

Copyright HHHBEZEM, FERKY, 2024 3



/N /N—F—SHOP
MEELAZWMALTULS

IR DGR

 AHOB/BL—FTIZLRZES &

EE

» KE

TRERAV 7L BV ERE

- MEIE200HD 55, NEZERAH8 0%

L&
. L—

TWed3

b A*100F3/ $ A 5150M/$ ICZEE

L7-%6
MERZEIXWL HEMNT3H?

- ANS. 200 = 280F:

g

200}

250

100 -

50F

200><08><150+240><02
' 100 '




AE L — Mok

. INE X IZUSDT
1.6USD
« 40/ +

1.6USD x[L— }]

(BEL— FICFHED
EFhTVWBES

350 -
300
250
200

150 -

- 60 80

Copyright B EHBEF,

100 120

FEBRKRTF, 2024

140



{1g & EE DR
mmﬁ WEBRAFHA

* price =800-2*demand 4!
- 400F=200fH

- 480=1601H :
ﬁtUT%t»h&(&%m;

450 -

550 -

400 -

350 |




L — F5'100/$D & &
gz LICT5DHFEREICHE S D ?

« FIE=UNA—%EaX}
o XA =1{litg X TE e

* th%ﬂﬂﬁ%ﬁij{'ﬂ: LT:L\

'qﬂgzr — AR + 10
EIRTE

« MEIE200HDIZEE210H

¢ e - Iy & I‘ ‘i L
T e

Copyright BEEAEF, HERAS, 2024 !



FE=IRA—%EIRXR}

i pi=price*demand - 210*demand

- Z#demand D=k o
price =800-2*demand :
- BAEE RS & o
o demand=295/2 30000:—
* price=505 }
20000 -

10000;

50 100

150

200

250

it

Copyright BEEHBEF, FERAZE, 2024




ABL—MX PARICES L, FIEORKERNS CH>TLL

pi2=price*demand-(10+40+1.6 * x)*demand

« Pi2= (800-2 demand) demand-demand (40+1.6 X)
EE 300
200

80000
60000
40000

ZAIpE
20000

200
BEL-b

300
Copyright BEHBEEH], FEBRKT, 2024 9



A3

H R
KOBERICT1 Ry b (FHEHED
E2FEFHTIRRIBVEATLWARB 2 —1E)
=k EFE (EESHFICE 2 FHE)
ALZTAXMIENEFTLEAE>»@BORX. W5 FIERKIL)
EREBELIFTHAYNN—H2NES L LEWEHS  FIBERALE. BAWNBDE.)
BEFREMOEADT LHOZESH (EFIC & 3 1F8RFH)
ZHIRILOEXRIFEDR (AP RT 4 v 7 [EIR)
ELIFLESFKERENGEL 2D (M5 @BHEDHE)
REE—213ETH (M TRAERR)

. SARIC2000BREE & - BHEAFELLZERT (RS

MR EAFAOBRBEIRBNTIVR(F 77V 2 DERERME

12. 21D S ZEANZIBORBNT VR (7579 1 DRERBE)

13. R LR XX 2FBSRAKEAH ESCMAEWMETICX 2EF)

14. Yy h—F—LDEbRZHITF3KPI (BHFEEICK3EIR)

15. $a4%

© 00 N O kR W=

=
= O



FEREELITOR-H/NNVNN—FH%
ML L=
(RN WIREID)

5 NiFmEKE. BAWNHDEe

5| : B Eaéﬂ F/:yrsaasu-;a%;ﬂu»—cwmﬁﬁj ST RFRHIRE, 2023
(https://www.gakushuin.ac.jp/univ/eco/gakkai/pdf files/keiz nsyuu/index2.html)

Copyright HHAEER, FEBRKT, 2024


https://www.gakushuin.ac.jp/univ/eco/gakkai/pdf_files/keizai_ronsyuu/index2.html

FERE&ELIFTHrUYNN—=FHephES{ LW

- LA L, BEEHXEITS LS TRRES
NS L TEBRFIEEDUD ?

cBROESICHTIHREED

BRI ETILERTE
(B TIDHIERDB)

- ZOimEEICEEH L T,
BEI’EIT S LRET D

* BRISHEEZRDL LTH
AELKIEHF LR

* BRIFESMIT TL?

1

i B BE (utility)

1.0
0.8
06+
0.4:-

0.2

1 4+ —0.1(x—250)




E AR DIE, e a L

e e
dx

“of=a* BB &I Bak

BRIAEE LTe &&{dIF7 !

HSENICTEEIC—T 3,
i O o s el = A AW

e e=2.71828
c eDEMETA2(H

www-cc.gakushuin.ac.jp/~20010570/mathVIDEQ/eee.mp4
www-cc.gakushuin.ac.jp/~20010570/mathVIDEO/eee2.mp4

Copyright HEHAER], FERKRT, 2024 13


https://www-cc.gakushuin.ac.jp/~20010570/mathVIDEO/eee.mp4
https://www-cc.gakushuin.ac.jp/~20010570/mathVIDEO/eee2.mp4

Wolfram CDF playerTH% CTEID L
eDIEZKD B,

» TTDEPEH & T DS H—K

T 3aDEITWDODTTHh?
 ZTMalciEiE 2.7T18LFTHIAATYH
L WTT.

« 77 49 R¥H

 http://www-cc.gakushuin.ac.jp/~20010570/private/MAXIMA/CDF/CDFmaterialENG/ENGsample3.cdf



10

Copyright BEHEEM, FEFKT, 2024

15



B AX D E % (£ - 7-F#

10|
gl
' — exp(x)
l exp(-X)
s| ‘ ST FEH
i 1+exp(-x)
1l
_4———“"‘”/'
e )
-3 -2 -1 1 2 3

Copyright HEHAER], FERKRT, 2024 16



A FEH
AlIDFEEZFETELLEHNS

1.0_—
O.Bf—
0.6;
a
02_
S S SR BN S

y:1+e‘x




WEEETIVDOL A FREABZEZBERDIEHDE
RKicghtE s

R—ZANDEX :250gk L T, tEZZ RS

GERES %DM Y)

i B B (utility)

1
1 + e—0-1(x—250)

1.0-_
o.a'_—

3' — 0.1
0.6+

; 0.05
0.4 0.03
0.2}

200 250 300 350




EREEODETI

S7EA FEBOMS
1RGSR & 2REERAE

7 2 = (utility)

1.0F

z2E0 1 [EERHK
0.025

0.020
0.015
0.010

0.005

200 250 300

0.4_—
02}
' I — —L &3
L 200 250 300 350
b\‘ N 74
2PEERIEL
0.0010
0.0005
Fa
200 250 350
i -0.0005
e
350
-0.0010
Copyright HEHAER], FERKRT, 2024 19



XA IEI & fE <
(RAHEEZH>TL 3)

o0 =0.98

]
1+e~0-1(

 Ans. 288.9g



‘\

INYIN—

BEVEITERAFITTNIEILCLES
350g H b289g

« 98%13288. 9g 2E _{uhhty}
- €k 350 g7 O
¢ LV 4 ‘b*j*sl'ﬁ 0.8l
SFLED? |
. ﬁﬁg(igljx,mljx-g-%ﬁ‘ 0.6_—

£EQAZXFITIFoND :
0.4

FEDOERERLID, TH X
£H350 g M ERETBET B
BERONEL, LS T 0.2
BEABEWVWTEY T, -
iR A b —1) —(2 LA

N EAIBE ALY 12 < Uy 200 250 300 350
oTd (AH)




s FEAFHEISBEF O Y M4 XIZKkTE
ZHbZ b ZDEDEDRRFERIMIIE DAL ?

« RE T yﬁlLJ:o’CllW\H:jtg CERD

5o S EAE

1000_

800%

600 - —— 1000 A
I 150 A

400

200 -

A i 1 1 1 ] 1 1 1 ] 1 1 | !__f__! (_\
200 250 300 350



FERI price =800-2*demand

- I37E 500 T, 1505 LTWVS (LIRET S)
*FILmETHEREEZA b, FRRIEIELTIH?

800

600

400

200

100 200 300 400



[rle8

IRAE DMFEERE (X500 T, % DFERFI50ME DFE L3 H 5, THEBEEUIT
P=800-2xD&335, BEFIX, HE NV —H—DEEBE%2350g 2L

Tk, AEEHBIZCost =x X Zeo 200 - +10 CIRET 5, B x 13~ v N—
HOERTH 5. EEEBSOgOD%é\ i@%ﬁﬁ 1X210M<» 5%,

AvIZv—yavilXoTHMBlaX oOBERTFTEINS O, igEE
BlL&ZWw, LaLl., fEEFIIE g@ﬁ’}\#%’@éﬂét&bﬁﬁth ZzZ
QEEAAEE 739?‘ HEZHOITZ L CHROMBEZHERT S &\ Hi#
AT 5, BERHIBICK VE > T AR R3BERIZ2BEEIC L -\,
NYN—H—DHBIZILEZEITHOIT I LBAETHE2, /. ZDE
DOFE % FHf¢ X,

Ilrnll




R DI

« XA = ffitg < 55 £ &
FMHE=INA—EEEH

1EH =V DEEER Cost=xx200/350

X : BE

10



ES 2 TFIINEFERTHSD,

AOXAMLTH S

98%im/EE T& TN 13288.9gIC L THOK

-i%:zb-.ﬂ§+mﬂ

- MRIB200MDES, £EIX FIZ210M
- #4200 * (200/350)

. Cost—xx@+ 10

- MERY
pr}ce =800-2*demand
Y- A —neEnm

pi=price*demand - cost*demand

pi= (800-2*demand)*demand

- (x x@+ 10)*demand

Copyright BEEHEBEF,

SBEEAS, 2024 26




REMETI
DHMAPRIIL TWBRZTHOEFEIZEDIERED LI A, &
bx4/%uo%%x13#&<fu#6#u

h, FHRHMFELIIELS.

FYEH 5o TRANNE, BLLLTHEENEE P
BLLE BN S LN b ELCHD, & TR A
HAEEATEL S, Ebh<, HEMBEMTIEAL

.

*&T?ﬁ‘EJZ_LT%E'E' 113 0<x<3 & LS &5 LEFIIETEI W

NERL S, IRAMLT BHEAR D7
A, ECIOUTERE, EL5 &5 ICEXTHE

6“'&“‘5“
FTN\.):

L
o —~

~
&
™
/4

&f& )ttﬁlr.« o}
NH S N
T
Al




R EX(3350¢g
288.9gIZiB L 7=\

cA—F 4 YT 4 —

s 2 B (utility)

10/

08!

0.4+

02F

200

- (it & B S DEIR
« BERBUCTEA F2RA

« P=800—2 X 150/(1+e0-1 (-230+x))

(i
800
600 \
400
FTERHMEE-> THEEEAD L,

¥z E VDT, RLEEEHK%
200 FoTHEWIEBRS, LERT.

0 100 200 300 400



A (FhE <R
EEERIIKRE CRD. T DEHFIE.

§ e

INAJEEEH

80000

HY]Kprice*demand//f*
60000

demand=150/(1+e! j/'250+x))

40000

© OREEIXRB

20000 cost*demand

N — —— & Xy
0 100 200 300 400



FEIcE—oDTZS, ZDE(T?

« 275.3 g THIETRK
#950000

60000

50000?
40000?
30000?
20000?

10000 |-

0 100

10: EHEHIEIC X 2 FHDZAL

Copyright HHAEER, FEBRKT, 2024

30



Mo LT, SAH=0D x DRI HEKIE

gl
60000 -

50000?
40000 —
30000
20000;
10000;

0 100

4 10: TR X 2 FliE 0zl

200

L L L
300

400 100 200 0

GbE|ESES(ORERESE 54
1500

1000

500

Fx e

Hin

2753 g

Copyright HEHAERN, FERKRT, 2024 31



MERKE G SEEIF275.3¢

« 275.3 g Cutility 92.6%
i 2 (utility)

0.2

|||||||||||||||




T%Bﬂyﬁﬁx B = DFFIEHmELTWLWS

(fiing =S
800

400

200

0 100 200 300 400



Fe&H

- ARTHHEELPSET S, LHL,
BICENRBT 2 L BENFLTIDT,

MRIEZEZICS WL, XoThELT3
lEeER3.

° Eﬁglﬁil
ICT % EMBEFINZONT, FIFEH

EhH FE VRS R WEEFH98%

NAZ>TKELE T,
» TlE, NS TEESRFIEE ZHFIHE

PN (A1
215.3¢g.

Wo ZICEREmEED RIS L, 2WT,

BE LTHEW:

NLENS LT BE,

mELEDD.

mEEZY /A FEBTET VL
L= FrRA b

i JE FE (utility)

1.0
0.8|
06
0.4F

02l




	スライド 1: 2024年前期 経営数学１ 需要予測のための数学 -円安なのでハンバーガーを小さくします－
	スライド 2: 円安なのでそのまま価格を上げたら売れなくなった
	スライド 3: 円安でコストはどれだけ上昇か 
	スライド 4: ハンバーガーSHOP 小麦と肉を輸入している 
	スライド 5: 為替レートと価格の関係
	スライド 6: 価格と需要の関係 価格が高いと買えません
	スライド 7: レートが100円/$のとき 価格をいくらにするのが利潤最適になるか？
	スライド 8:   利潤=収入ー生産コスト  利潤　pi=price*demand - 210*demand
	スライド 9: 為替レートx が円安になると，利潤の最大値は小さくなっていく   pi2=price*demand-(10+40+1.6・x)*demand
	スライド 10: 目次 
	スライド 11: 原料費値上げのためハンバーガを小さくしたい (気が付かれない程度に) 
	スライド 12: 原料費値上げでハンバーガを小さくしたい 
	スライド 13: 自然対数の底、e d 割る d x 、 e じょう x イコール  e じょう x 
	スライド 14: Wolfram　CDF playerで自分で動かし eの値を求める．
	スライド 15: y イコール e じょう 、 マイナス x 最後 上付き文字
	スライド 16: 自然対数の底を使った関数
	スライド 17: シグモイド関数 AIの深層学習でよく使われる
	スライド 18: 満足度モデルのシグモイド関数を自分の店舗の実状に合わせる ベースの重さ：250gとして，傾きを決める （満足度50％のライン）
	スライド 19:  満足度のモデル シグモイド関数の微分 1階導関数と2階導関数 
	スライド 20: 対数方程式を解く （関数電卓をもってくる）
	スライド 21: ハンバーガー お客が逃げる限界まで小さくしよう 350ｇから289g
	スライド 22: 売上期待値は母集団のサイズに依存 そもそもこの店の客の想定総数はどの位？
	スライド 23: 需要関数　price =800-2*demand
	スライド 24: 問題
	スライド 25: 経済の公式
	スライド 26: 重さを下げれば需要は下がるが，コストも下がる 98%満足度でよければ288.9gにしてもOK
	スライド 27: 経営数学では
	スライド 28: 現在　重さは350ｇ 288.9gに減じたい
	スライド 29: 収入は小さく減少 生産費用は大きく減少.その差が利潤．
	スライド 30:  利潤にピークができる．その値は？
	スライド 31: 微分して，導関数＝０のｘの点が最大値
	スライド 32: 利潤最大となる重量は275.3g
	スライド 33: 需要関数据え置きの条件は満たしているか？　
	スライド 34: まとめ

